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Kapitel 2.3: Wasserhaushaltsbilanz nach Erweiterung des Stein-
bruchbetriebes aktualisiert (ET. wurde angepasst), Abfluss neu be-

rechnet

Inhaltsverzeichnis
[N NAIESVEIZEICNNIS .ottt s e e s be e e bt e e et e e s beessbbeesabeessteesabaeensbeesaseesataesnsneesaseesn 2
WA o] oY Fo (U] Y od V=T =1 ol oY oY 13PTSR 2
BRI Lo L= 1= a1V =T 2T ol Y TSRS 2
1 FA | ot g 1T =T RSP PPR 3
2 WasSerhaUSHaItShIlaNZ......c.uiiiiiiiiei e sabe e sbe e s ba e ssabe e sbeeeaaeen 5

D R Y[ o b AW ={Y == o =1 SR 5

2.2 Ermittlung der Aufteilungswerte fir Abfluss, Verdunstung und Grundwasserneubildung .......... 7

2.3 Bemessung des Abflusses aus dem Einzugsgebiet .........cccvveiiiiiiiicciiee e 8
3 ZUSAMMENTASSUNE. .. vtiiiiiiiiie ittt ettt e esttee e s stee e e s sabeee s sbeeeeesabeeeesasbeaessaseeeesssbeeessassaeesssteesessenessnnseeessnssens 9
QueEllen- UNd LiteratUrVerzEICNIS .....o cuiiii et e st e e s et e e ssabeeesssreeesansreeesanneeeean 10
Abbildungsverzeichnis
Abbildung 1: Beginn RoRegraben, Zulauf aus Drainagen (02.04.2024).......ccccuveeeecieeeeciieeeecieeeeecvneeens 3
Abbildung 2: RoRegraben vor der Einleitung in die Verdolung (02.04.2024) ......cccovveeeciveeeccveeeecnneenn. 3
Abbildung 3: RoBegraben nach der Verdolung (02.04.2024).......cccveeeieeeieeeiiee e eeeeeeeeesiee e e ssee e 4
Abbildung 4: Prozesse des Bodenwasserhaushalts (DWA-M 102-4) .........cooecviiieeciiieeeciieeeeceeeeecveeenn 5
Abbildung 5: EINZUZSEEDIET GEWEASSEN ..viiiiiitiiee ettt ccteee ettt e e s tee e s s sate e e s sbee e s s sabeeeesssbeeessneaeesnnns 5
Abbildung 6: Einzugsgebiet Erweiterungsflache (grin dargestellt) .......ccoceeeeieeiiciiiiicciieieeceee e, 6
Abbildung 7: Einzugsgebiet SiedlungSfIAChe .......ccccuvviiiee e 6
Tabellenverzeichnis
Tabelle 1: Flachen im Einzugsgebiet des ROBEGrabeNns .........cooccvvieiiciiiie e 7
Tabelle 2: Werte fiir die Ermittlung des Wasserhaushaltes im unbebauten Zustand....................... 7
Tabelle 3: Aufteilungswerte flr die FIAChEN .......coooiiiiieeee e e 8
Tabelle 4: Auszug der Wasserhaushaltsbilanz und Abflussmengen im Bestand...........ccccceeeevieennns 8
Tabelle 5: Auszug der Wasserhaushaltsbilanz und Abflussmengen nach Erweiterung des

StEINDIUChDELIHEDES ..ot e 8

Normal.dotm / 01pks23074_eb01a.docx Seite 2 von 10



Paul Kleinknecht GmbH & Co. KG Schotter- und Splittwerke
. . . . BIT |NGENIEURE
Erweiterung Steinbruchbetrieb - Wasserhaushaltsbilanz

1 Allgemeines

Die Fa. Paul Kleinknecht plant ihren Steinbruchbetrieb in Riblingen zu erweitern. Die geplante Flache liegt
im Einzugsgebiet des RoRegrabens. Mit dem Abbau der Flache wird die FlieRrichtung des auf dem Gelande
anfallenden Niederschlages gedndert. Der Abfluss im freien Gefille erfolgt dann lber die Sedimentationstei-
che der Fa. Paul Kleinknecht mit Ableitung in den Riiblinger Bach, statt direkt in den RoRegraben.

Der RoRegraben, welcher als Gewdasser zweiter Ordnung ausgewiesen ist, beginnt unmittelbar an der westli-
chen Antragsgrenze der geplanten Erweiterung. Das Einzugsgebiet des R6Regrabens erstreckt sich weiter in
Richtung Osten, sodass das Gewadsser in relevantem Umfang aus der Erweiterungsflache gespeist wird. Im
Wesentlichen wird der Graben aus Drainageleitungen gespeist, die in eine ost-west-verlaufende Verdolung
minden, an deren Austrittsstelle an der Antragsgrenze das eigentliche FlieRgewasser beginnt (s. Abbildung
1). Das Grabenbett ist in diesem Bereich sohlverschalt bis zur Verdolung im Bereich der Bebauung. Im Unter-
lauf wird das Gewasser offen gefiihrt bis zur Einleitung in den Riiblinger Bach.

Der Graben weist eine deutliche Wasserfiihrung nach regenreichen Phasen aus. Die Abbildung 1, Abbildung
2 und Abbildung 3 zeigen das Gewadsser im April 2024 nach einer solchen Phase. Im Abschnitt nach der Ein-
leitung aus dem Siedlungsbereich weist das Gewasser (Abbildung 3) einen héheren Abfluss auf als vor der

Einleitung in die Verdolung (Abbildung 2).

Abbildung 1: Beginn RoRegraben, Zulauf aus Drainagen Abbildung 2: RoRegraben vor der Einleitung in die Verdo-
(02.04.2024) lung (02.04.2024)
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Abbildung 3: RABegraben nach der Verdolung (02.04.2024)

Wegen der Ausweisung als Gewasser zweiter Ordnung darf nach Ansicht der Wasserwirtschaft das Einzugs-
gebiet nicht verringert werden. Somit ware das Tagwasser dort zu fassen, zu reinigen und durch Pumpbetrieb
in den RoRegraben einzuleiten. Fiir den Pumpenbetrieb misste im Abbaubereich zusatzliche Absetzbecken
angelegt werden, die jedoch die weiteren Abbau- und Verfiillschritte behindern wiirden. Zudem misste das
abzuleitende Wasser um bis zu 65 m nach oben gepumpt werden. Betrieblich besteht daher die Absicht, auch
die zusatzlichen Mengen an Niederschlagswasser aus der Erweiterungsflache den im Steinbruch bereits vor-
handenen und wasserrechtlich genehmigten Behandlungsbecken zuzufiihren und weiterhin in den Riblinger
Bach abzuleiten.

Zur Bewertung der Auswirkungen auf das Gewasser wird fiir das Einzugsgebiet die Wasserhaushaltbilanz fur
den heutigen sowie dem geplanten Zustand aufgestellt und anhand der Ergebnisse das Defizit im Gewdsser
durch die Abkopplung des Einzugsgebietes ermitteln. Auf dieser Grundlage wird die UVP-Vorprifung durch-
gefihrt.
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2 Wasserhaushaltsbilanz

Mithilfe des Wasserbilanzmodells wird der Anteil des Jahresniederschlages ermittelt, der im Einzugsgebiet
des Gewassers zum Abfluss kommt. Hierflir werden die Hauptkomponenten Abfluss (a), Grundwasserneubil-
dung (g) und Verdunstung (v) als Anteile des mittleren Jahresniederschlages beschrieben. Die Aufteilungs-
faktoren a, g und v ergeben in Summe 1. Dies entspricht dem Jahresniederschlag.? In der Abbildung 4 sind
die BilanzgroRen detailliert dargestellt.
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Abbildung 4: Prozesse des Bodenwasserhaushalts (DWA-M 102-4)

2.1 Einzugsgebiet

Als maRgebender Punkt im Gewasser wird die Miindung des RoRBegrabens in den Riiblinger Bach gewahlt.

Das Einzugsgebiet wird aus der Topographie des Geldndes definiert (s. Abbildung 5). Es umfasst eine Gesamt-
flache von ca. A = 560.000 m?.

Abbildung 5: Einzugsgebiet Gewasser?
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Innerhalb des Einzugsgebietes liegt die Erweiterungsflache. In der Abbildung 6 ist das Einzugsgebiet darge-
stellt, welche durch den Abbau zukiinftig Gber die Sedimentationsteiche des Steinbruchbetriebes in den Riib-
linger Bach ableiten. Sie umfasst eine GréRe von A = 135.000 m2. Somit ergibt sich fiir das neue Einzugsgebiet
eine GroRe von A = 560.000 m? — 135.000 m? = 425.000 m?2.

Abbildung 6: Einzugsgebiet Erweiterungsflache (griin dargestellt)

Im Bereich der bebauten Flache um den Teilort Riblingen wird das Einzugsgebiet detaillierter aufgegliedert

nach Dach- und StraRenflachen.
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Abbildung 7: Einzugsgebiet Siedlungsflache
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Das Einzugsgebiet umfasst eine Flache von 145.000 m?. Folgende Annahamen werden fiir die Bebauung im
Siedlungsbereich getroffen:

e 30% befestigte Dachflichen (Steildach) ->43.500 m?
o 10% befestigte Dachflachen (Flachdach) ->14.500 m?
e 10% befestigte Strallenflachen ->14.500 m?

Die Zusammenstellung der Flachen ist in der Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Flachen im Einzugsgebiet des RoRegrabens
Fliche Bestand [m?] nach Abbau [m?]
Grinflache (Bestand) 487.500 352.500
Steildach 43.500 43.500
Asphalt 14.500 14.500
Flachdach 14.500 14.500
Summe 560.000 425.000

2.2 Ermittlung der Aufteilungswerte fiir Abfluss, Verdunstung und Grundwasserneubildung

Flr die Ermittlung des Referenzzustandes (unbebauter Zustand, natirlicher Wasserhaushalt) wurde der Hyd-
rologische Atlas Deutschland (HAD) herangezogen. Die Werte sind in der Tabelle 2 dargestellt.

Tabelle 2: Werte fiir die Ermittlung des Wasserhaushaltes im unbebauten Zustand
Variable Zeichen Kap. Im HAD Wert [mm/a]
Niederschlag Porr 2.5 Berechnung nach DWA-A 102-4
Verdunstung ET, 2.13 660
Abfluss R 3.5 244
Grundwasserneubildung GWN 5.5 145

Die Wasserbilanz flir den unbebauten Zustand betragt nach DWA-A 102-4:

Prorr =Rp+ GWN + ET,
=99 mm/a + 145 mm/a + 660 mm/a
=904 mm/a
mit:
Ro =R-GWN
=244 mm/a — 145 mm/a
=99 mm/a

Daraus ergeben sich die Aufteilungswerte flir den Abfluss a = 0,110, fir die Verdunstung v = 0,730 und fiir
die Grundwasserneubildung g = 0,160.

Die Werte fur den Abfluss, der Verdunstung und der Grundwasserneubildung fiir befestigte Flachen sind ent-
sprechend den in der Software ,WABILA“® hinterlegten und empfohlenen Werten gewihlt (s. Tabelle 3).
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Tabelle 3: Aufteilungswerte fiir die Flachen

Flache a g v

Griinflache (Bestand) 0,11 0,16 0,73

Steildach 0,92 0,00 0,08

Asphalt 0,76 0,00 0,24

Flachdach 0,78 0,00 0,22

2.3 Bemessung des Abflusses aus dem Einzugsgebiet

Im ersten Schritt wird der Abfluss aus dem Bestand fiir das gesamte Einzugsgebiet ermittelt. Die Eingabe
sowie die Ergebnisse aus der Software , WABILA” sind in der Tabelle 4 dargestellit.

Tabelle 4: Auszug der Wasserhaushaltsbilanz und Abflussmengen im Bestand
Typ Name Element Typ Grole a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
Flache Flache Steildach, alle 43.500 0,92 0,00 0,08 39.324 36.032 0 3.292 | Ableitung
Deckungsmaterialien
Flache Flache (5) Asphalt, fugenloser Beton 14.500 0,76 0,00 0,24 13.108 9.922 0 3.186 |Ableitung
Flache Flache (8) Flachdach (Kies) 14.500 0,78 0,00 0,22 13.108 10.234 0 2.874 |Ableitung
Flache Flache (10) Garten, Grunflachen 487.500 0,11 0,16 0,73 440.700 | 48.477 70.512 | 321.711 | Ableitung

AnschlieBend wird der Abfluss, der sich nach dem Abbau in der Erweiterungsflache in den RéRegraben ergibt,
durch die Wasserhaushaltsbilanz dargestellt. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 5 dargestellt.

Tabelle 5: Auszug der Wasserhaushaltsbilanz und Abflussmengen nach Erweiterung des Steinbruchbetriebes
Typ Name Element Typ Grofe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m°) (m?)
Flache Steildach Steildach, alle 43.500 0,92 0,00 0,08 39.324 36.032 0 3.292 | Ableitung
Deckungsmaterialien
Flache Strale Asphalt, fugenloser Beton 14.500 0,76 0,00 024 13.108 9.922 0 3.186 | Ableitung
Flache | Flachdach Flachdach (Kies) 14.500 0,78 0,00 0,22 13108 | 10234 0 2.874 | Ableitung
Flache Flache Garten, Grunflachen 352.500 0,11 0,16 073 318660 | 35053 50986 232622 | Ableitung

Der Abfluss in das Gewdasser aus dem unbebauten Gebiet reduziert sich von 48.477 m? auf 35.053 m3. Der
Gesamtabfluss im Bestand sowie nach dem Abbau ergibt sich zu:

Gesamtabfluss Bestand: 36.032 m®*+9.922 m3 + 10.234 m® + 48.477 m3 = 104.665 m?
Gesamtabfluss Planung: 36.032 m®+9.922 m3 + 10.234 m*® + 35.053 m3=91.241 m?
Reduzierung des Abflusses um: 91.241 m?®/ 104.665 m*=0,87 ->13%

Der Abfluss im RoRegraben verringert sich nach der Abkopplung des Einzugsgebietes um 13 % im Vergleich
zum heutigen Abfluss.
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3 Zusammenfassung

Durch die Erweiterung des Steinbruchbetriebes wird mit fortschreitendem Abbau des Geldndes ein Teil des
Einzugsgebietes des RoRegrabens zukiinftig Giber die Sedimentationsteiche der Fa. Paul Kleinknecht direkt
dem Rublinger Bach zugefiihrt. Dadurch wird etwa 13 % des Gesamtabflusses vom R6Begraben abgekop-
pelt. Weiterfihrende Untersuchungen werden im Rahmen einer UVP-Vorprifung durchgefihrt.

Aufgestellt (M.Sc. Diana De Almeida, Dipl.-Ing. Andreas NuRbaum)
Heilbronn, 11.12.2024

Begee,

BIT Ingenieure AG
LerchenstrafRe 12
74072 Heilbronn

Tel.: +49 7131 9165-0
heilbronn@bit-ingenieure.de
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