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1 Veranlassung und Zielstellung

Die Paul Kleinknecht GmbH & Co. KG plant eine flachenmalige Erweiterung des bestehen-
den Kalksteinbruches in Kupferzell-Riblingen (Hohenlohekreis) um ca. 15,6 ha.

GemdR 8§ 2 Abs. 3 des Landes-Bodenschutz- und Altlastengesetzes (LBodSchAG) vom
31.12.2020 ist fir die Planung und Ausflihrung eines Vorhabens, das auf den Boden einer
nicht baulich verdnderten Flache von mehr als 0,5 ha einwirkt, ein Bodenschutzkonzept zu
erstellen. Mit dem Bodenschutzkonzept soll der sparsame, schonende und haushélterische
Umgang mit dem Boden gewahrleistet werden.

Das vorliegende Bodenschutzkonzept orientiert sich an den Anforderungen der DIN 19639
Bodenschutz bei Planung und Ausfiihrung von Bauvorhaben.

Nach 8§ 3 Abs. 4 Landes-Kreislaufwirtschaftsgesetz (LKreiWiG) ist fiir das Vorhaben ein
Abfallverwertungskonzept vorzulegen, da der anfallende Bodenaushub das Volumen von
500 m3 deutlich (ibersteigt. Im hierfiir bestehenden Formblatt des Landes Baden-Wiirttem-
berg (https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/documents/10184/926515/Abfallverwer
-tungskonzept-Endfassung_Version+1.0_2021-05-14.pdf/ad24de3e-6599-490c-98be-
fff3a3aa2349) werden die Abfallart, die voraussichtlich Abfallmenge und deren Verwertung
abgefragt. Das Bodenschutzkonzept enthélt ausfiihrliche Beschreibungen zu diesen Sach-
verhalten. Insbesondere wird hiermit auch ein Konzept zur méglichst hochwertigen Verwer-
tung des Bodens gemaR des 8 3 Abs. 2 LKreiWiG) vorgelegt, sodass das vorliegende Bo-
denschutzkonzept auch als Abfallverwertungskonzept herangezogen werden kann.

2 Generelle Vorhabensheschreibung

Die beantragte Erweiterungsflache erstreckt sich, ausgehend vom bestehenden Steinbruch,
in nérdliche Richtung (s. Anlage VII.1). Zur Vorbereitung eines jeweiligen Abbauabschnittes
fiir die Rohstoffgewinnung wird dieser durch eine stabile Umzdunung gegen unbefugtes
Betreten gesichert. Danach erfolgt der Abtrag des kulturfdhigen Bodens auf der jeweils
bendtigten Teilfldche.

Der Bodenabtrag erfolgt zweistufig. Der humose Oberboden wird getrennt vom kulturfahi-
gen Unterboden abgetragen und zwischengelagert. Kulturfahiger Unterboden steht nur in
den Teilbereichen der Erweiterungsflache an, die eine entsprechend méchtige Lélklehm-
tiberlagerung aufweisen (s. Kap. 4.1).

Das gewonnene Bodenmaterial wird jeweils randlich der Abtragflachen, méglichst nahe an
den bestehenden Wirtschaftswegen in Bodenmieten zwischengelagert. Die Verwertung
des humosen Bodenmaterials soll durch sukzessive Abgabe an Landwirte fiir Bodenverbes-
serungsmalinahmen erfolgen.

Der anfallende Unterboden soll bei der Bodenrekultivierung der jeweils verfiillten Bereiche
im bestehenden Steinbruch genutzt werden. In geringem Umfang kann bei der Bodenrekul-
tivierung auch der humose Oberboden verwertet werden.
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Die Abbauflache wird sukzessive im Anschluss an die Rohstoffgewinnung mit den nicht
verwertbaren Lagerstédttenbestandteilen sowie geeignetem Fremdmaterial bis 1 m unter
die geplante Geldndeoberkante verfiillt. Die Rekultivierungsplanung sieht eine Bodenauf-
tragsmdchtigkeit von mindestens 1,0 m vor. Der Aufbau des Rekultivierungsbodens erfolgt
zweischichtig. Uber einer mindestens 0,7 m machtigen kulturfahigen Unterbodenschicht
wird humoser Oberboden in einer Méachtigkeit von ca. 0,3 m aufgebracht. Zur Bodenrekul-
tivierung der Erweiterungsfldche muss geeignetes Fremdmaterial angenommen werden.

Die Abbauplanung sieht eine Laufzeit fiir die Rohstoffgewinnung in der Erweiterungsfldche
von ca. 18 bis 20 Jahren vor. Bedingt durch die lange Vorhabenlaufzeit kénnen noch nicht
zu allen Aspekten, wie bspw. zu allen zukiinftigen Zeitpunkten der Bodenarbeiten oder zu
den zukiinftig im Steinbruch jeweils verfiigharen Baumaschinen, belastbare Angaben ge-
macht werden. Das Bodenschutzkonzept formuliert daher zu diesen Aspekten die aus bo-
denschutzfachlicher Sicht prinzipiell zu beachtenden bzw. einzuhaltenden Rahmenbedin-
gungen.

Die Fa. Kleinknecht wird fiir die bodenbezogenen Arbeiten eine bodenkundliche Baubeglei-
tung bestellen.

3 Bodenbezogene Datenerfassung und Bewertung
3.1 Datenerfassung

Zur Festlegung der MaRnahmen des Bodenschutzkonzeptes missen die Bodenverhaltnisse
vor Ort erfasst und bewertet werden. Die Datenerfassung erfolgte auf Basis der verfiigha-
ren Kartenwerke (Bodenkarte von Baden-Wiirttemberg 1:50.000 (BK 50) und der Boden-
schatzungskarte). Zusatzlich wurde in Abstimmung mit der Unteren Bodenschutzbehdrde
des Hohenlohekreises eine Ubersichtskartierung durchgefiihrt. Die Ubersichtskartierung
verfolgt das Ziel, die Lage und Ausdehnung der Bodeneinheiten besser zu konkretisieren.
Dariiber hinaus dient die Kartierung zur Kl&rung der sich in den Ausweisungen der o.g.
Kartenwerke ergebenden Diskrepanzen hinsichtlich Ausgangssubstrat, Bodenart bzw. Lage
der Bodeneinheiten.

311 Bodenkarte BK 50

Eine Ubersicht tiber die im Bereich der Erweiterungsflache anstehenden Bodengesellschaf-
ten mit Bewertung der Bodeneinheiten kann der BK 50 (LGRB 2023) entnommen werden (s
Anhang VII.1).

Die abbauwdrdigen Schichten des Oberen Muschelkalks werden im Untersuchungsgebiet
von Ton-, Mergel- und Dolomitsteinen des Unteren Keupers (Lettenkeuper) ca. 10 m bis
20 m machtig (iberdeckt. Im Periglazial kam es durch Solifluktion zur Ausbildung von Let-
tenkeuper-FlieRerden, die am Standort das Ausgangsgestein (Basislage) fiir die Bodenge-
nese bilden. Auf den ebenen Fléchen und in geschiitzten Lagen wird die Basislage von einer
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quartdren LoRlehmschicht (Decklage) iiberdeckt. In den Hangbereichen ist die Losslehm-
tiberdeckung weitgehend erodiert. In Muldenlagen wurde das LéRsubstrat kolluvial einge-
tragen und akkumuliert. In Abh&ngigkeit von diesen Ausgangssubstraten haben sich im Un-
tersuchungsraum typische Bodengesellschaften der Lettenkeuperflachen im Ubergangsbe-
reich zur LoRlehmiiberdeckung entwickelt:

Pseudogley-Pelosol und Pseudogley-Braunerde-Pelosol aus geringmdchtiger 168lehmhalti-
ger FlieBerde (ber tonreicher FlieBerde aus Lettenkeupermaterial (J30)

Auf den geneigten Flachen im Osten des Erweiterungsbereichs steht eine Bodengesell-
schaft aus Pseudogley-Pelosol und Pseudogley-Braunerde-Pelosol an. Die Boden sind durch
eine nur geringmachtige L6k lehmdecke (Decklage) und das Vorherrschen von Lettenkeuper-
Verwitterungssubstrat (LettenkeuperflieRerde, Basislage) gekennzeichnet. Die dominie-
rende Bodenart ist schluffiger Ton. Durch den hohen Tongehalt (meist 3-Schicht Tonmine-
rale) sind die Béden nahrstoffreich und haben eine hohe Sorptionskapazitat. AuRerdem
kénnen diese Tonminerale Wasser aufnehmen und wieder abgeben, weshalb sie quellen
und schrumpfen. Bei Trockenheit entstehen so tiefe Risse, die sich bei Ndsse wieder schlie-
Ben. Im Boden kommt es dadurch zu standigen Scherbewegungen, wodurch sich ein stark
ausgepragtes Polyeder- oder Prismengefiige aushildet.

Die Lettenkeuper-FlieRerden enthalten oftmals Gesteinsgruf® und Steine. Der Steinanteil
im Unterboden steigt daher mit zunehmender Tiefe deutlich an.

Die Wasserdurchlassigkeit der tonigen Béden ist auler bei ausgepragter Trockenrissaus-
bildung gering. Zudem weist Ton nur eine gering Luftkapazitat auf und kann kaum pflan-
zenverfiighares Wasser speichern. Aufgrund ihrer hydrologischen Eigenschaften zeigen die
Bdden oft Merkmale von Staundsse und sind daher oft mit Pseudogleyen vergesellschaftet.
Die I6Rbiirtige Decklage bedingt eine mittlere bis hohe Erodierbarkeit.

Pelosol und Braunerde-Pelosol aus tonreicher Lettenkeuper-FlieBerde oft mit geringméch-
tiger 168lehmhaltiger Deckschicht (J18)

Nérdlich und stidwestlich schlielt sich auf ebenfalls geneigten Flachen eine Bodengesell-
schaft aus Pelosolen und Braunerde-Pelosolen an. Im Vergleich zur oben genannten Boden-
einheit ist der 16Bbiirtige Anteil des Bodensubstart geringer und die Staundssemerkmale
sind weniger intensiv ausgebildet. Ansonsten entsprechen ihre Eigenschaften weitgehend
der 0.g. Bodeneinheit.

MaéRig tiefes und tiefes Pseudogley-Kolluvium und Kolluvium-Pseudogley aus holozdnen
Abschwemmmassen (J36)

Im Westen des Erweiterungsbereichs beginnt ein sich nach Westen erstreckendes flaches
Muldental, in welchem weiter westlich der RdSegraben verlauft. In der Muldenstruktur hat
sich das abgeschwemmte, meist [6biirtige Substrat der angrenzenden Hange akkumuliert
und eine mindestens 0,6 m machtige Uberdeckung aus vorwiegend tonigen Schluffen tiber
den tonhaltigen FlieRerden ausgebildet. Die so entstandenen Kolluvien sind im Untergrund


https://de.wikipedia.org/wiki/Pflanzenn%C3%A4hrstoff
https://de.wikipedia.org/wiki/Quellung
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dichtgelagert, nur gering wasserdurchlassig und neigen zur Staundsse. Je nach Intensitat
der hydromorphen Merkmale gehen die Kolluvien am Standort in Pseudogleye (iber.

Die Sorptionskapazitat der Béden wird als hoch, die nutzbare Feldkapazitat als mittel bis
hoch eingestuft.

Pseudogley-Parabraunerde, pseudovergleyte Parabraunerde und pseudovergleyte Pelosol-
Parabraunerde aus 1G8lehmreichen FlieBerden (ber tonreicher Lettenkeuper-FlieBerde (J8)

In den ebenen Lagen im Siidosten des Erweiterungsgebiets hat sich die Losslehmiiberde-
ckung weitgehend erhalten und erreicht eine Machtigkeit von bis zu 0,5 m. Infolge des
hohen Léklehmanteils wird die Bodeneinheit von Parabraunerden dominiert. Analog zu den
anderen Bodeneinheiten am Standort kann es im Unterboden zu Stauwasserbildung kom-
men, die jedoch meist nur geringfiligig ausgepragt ist.

Die Bdden werden als gering wasserdurchldssig und stark erosionsanféllig eingestuft. Sie
weisen eine hohe nutzbare Feldkapazitat und eine hohe bis sehr hohe Sorptionskapazitat
auf. Neben den Kolluvien stellen sie daher die leistungsfahigsten Boden im Untersuchungs-
raum dar.

Uberpragte Biden der Wegfléche

Neben den ungestorten natiirlichen Boden bestehen im Vorhabenbereich mit mehreren
Wegflachen auch intensiv iiberpragte Boden. Am Siidrand der Erweiterungsflache verlauft
ein asphaltierter Wirtschaftsweg. Im zentralen Bereich wird die Antragsfldche von einem
in Ost-West-Richtung verlaufenden Schotterweg gequert. Die natiirlichen Boden sind durch
den Bau der Wege (Beseitigung des humosen Oberbodens), der Wegebefestigung (Uberla-
gerung mit bodenfremdem Substrat bzw. Versiegelung) und wiederholte Befahrung (Ver-
dichtung des Bodens) in ihrer Leistungsfahigkeit stark beeintrdchtigt. Pauschal wird fir
diese Boden davon ausgegangen, dass diese als funktionslos einzustufen sind.

3.1.2 Bodenschitzung

Der Auszug der Bodenschatzungskarte, der vom LRA Hohenlohekreis zur Verfiigung gestellt
waurde, zeigt im Vergleich zur BK 50 ein stérker differenzierteres Bild der Bodenverhaltnisse
(s. Anhang VII.3).

Im Erweiterungsbereich sind folgende Schatzungsformeln gegeben:

LT 4 V (mit Bodenzahlen zwischen 52 und 56)
LT 5V (mit Bodenzahlen zwischen 48 und 50)
L 5V (mit der Bodenzahl 52)

L 5 L6D (mit Bodenzahlen zwischen 50 und 56)

Die Ergebnisse der Bodenschatzung lassen sich vor allem aufgrund der Begrenzung der Da-
tenerfassung auf den Oberboden und der abweichenden Charakterisierung der Bodenart
nicht in die Ergebnisse einer Bodenkartierung nach BKA 5 (Ad-hoc-Arbeitsgruppe Boden,
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Bodenkundlich Kartieranleitung, 5. Auflage, 2005) (ibersetzen (Keil u. Vorderbriigge 2019).
Eine grobe Assoziierung der Bodenarten kann dennoch nach der Bundesanstalt fir Land-
wirtschaft und Erndhrung (2019) wie folgt vorgenommen werden:

Bodenschatzung: BKA 5:
L Lu, Ut4, Lts, Ls2
LT Tu3, Tué4, Lt3
SL Uts,
sL Lt2
T Tu2, Tl

Die Bodenschatzung weist im Erweiterungsbereich die Bodenarten L und LT aus. Damit
entspricht sie weitgehend den Ausweisungen der BK 50 zu den Bodenarten im Oberboden
(Ut4, Tu3, Lu und Tu4). Die nach BK50 stellenweise im Oberboden der Bodeneinheiten ober-
halb von 0,6 m Tiefe zusatzlich anzutreffenden schwach schluffigen Tone (Tu2) weist die
Bodenschéatzung nicht aus. Vor allem die rdumliche Lage der Bodenarten bzw. des Boden-
substrats weicht von der nach BK 50 zu erwartenden ab.

Nach der Bodenschatzung bilden die Verwitterungsprodukte (V) der anstehenden (Keuper-)
Gesteine vorrangig im nordlichen Teil der Erweiterungsflache das Ausgangsubstrat fiir die
Bodenbildung. Die Verwitterungsprodukte sind insbesondere auch im Geldndeeinschnitt
des RoRegrabens ausgewiesen, in dem nach der BK 50 Kolluvien vorrangig aus 16Rbiirtigen
Substraten zu erwarten sind. L6Rbiirtige Substrate sind nach der Bodenschétzung im Siiden
und kleinfldchig im Nordwesten des Vorhabenbereichs anzutreffen.

Die Bodenzahlen der Antragsflache liegen zwischen 48 und 62. Diese spiegeln eine mittlere
bis hohe Bodenfruchtbarkeit wider, wie sie auch nach den Ausweisungen der BK 50 zu
erwarten ist.

3.1.3 Bodenkartierung

Der Boden der Erweiterungsfldche wurde am 13.06.2024 feldbodenkundlich nach der Bo-
denkundlichen Kartieranleitung (BKA 5) anhand von insgesamt 18 Bohrungen erfasst. Die
Lage der Bohrpunkte und eine tabellarische Zusammenstellung der Kartierergebnisse ent-
halten die Anlage VII.2 und der Anhang VII.3.

Zielsetzung der Kartierung war die Klarung von Diskrepanzen, die sich beim Vergleich der
BK 50 mit der Bodenschatzung hinsichtlich Ausgangssubstrat und Bodenart ergeben.

Mit der Kartierung wurden die Ausweisungen der BK 50 weitgehend bestatigt. Die Einhei-
ten der BK 50 werden in der Bodenschatzung hinsichtlich der Bodenarten starker differen-
ziert. Entsprechende Abweichungen sind nach SCHNEIDER UND MURSCHEL (2004) durch die un-
terschiedlichen Aufnahmemethodiken und die unterschiedlichen rdumlichen Aufldsungen
bei der Erfassung bedingt. Die Bodenschatzung weist innerhalb der Bodeneinheit der Pelo-
sole (J18) im Norden und Stidwesten der Erweiterungsflache sowohl schweren Lehm (LT)
aus Verwitterungsprodukten des anstehen Gesteins als auch Lehm (L) aus LoReinwehungen
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bzw. Verwitterungsprodukten des anstehen Gesteins aus. Nach den Ergebnissen der durch-
gefiihrten Kartierung (s. B4 bis B7 und B15 bis B18) sind sowohl die Béden aus schwerem
Lehm als auch diejenigen aus Lehm jeweils als Pelosole anzusprechen. Die in der Boden-
schatzung enthaltenen Unterschiede ergeben sich nur durch einen etwas héheren Ldssan-
teil im Oberboden. Insgesamt wird daher die Ausweisung und Abgrenzung der BK50 fiir die
Bodeneinheit Pelosole mit nachfolgender Ausnahme bestatigt.

Mit der Bohrung B3 wurde eine Pseudogley-Parabraunerde und nicht wie nach BK 50 zu
erwarten ein Pelosol (J18) erfasst. Daher wurde die in der Bodenschatzung abgegrenzte
Flache der Bodenart L&/ vollstandig der Pseudogley-Parabraunerde (J8) zugeschlagen.

Die Abgrenzung der Pseudogley-Pelosole (J30) nach BK 50 wurde mit der Kartierung bestéa-
tigt. Die nach der Bodenschatzung im siidlichen Teil der Flache zu erwartenden hoheren
Lossanteile wurde mit der Bohrung B12 nachgewiesen. Der in B12 kartierte Bodentyp ist
jedoch als Pelosol anzusprechen.

Die Bodenschatzung differenziert in der im Siden der Erweiterungsflache gelegenen Bo-
deneinheit Pseudogley-Parabraunerde (J8) unterschiedliche Bodengenesen (vorrangig Ver-
witterungsprodukte des Keupers (V) bzw. LoB-Eintrdge durch Erosion und Solifluktion (L).
Mit der Kartierung wurde jedoch in den Bohrungen B14 und B19 jeweils eine Pseudogley-
Parabraunerde nachgewiesen und die Abgrenzung der BK 50 bestatigt.

Die im Taleinschnitt des RoRegrabens nach der BK 50 vorliegenden Pseudogley-Kolluvien
(J36) konnten mit der Bodenkartierung bestatigt werden. Die nach der Bodenschatzung ho-
herwertigen Bodensubstrate im Bereich stdlich des Feldwegs auf Flst. Nr. 268, wurden
auch bei der Bodenkartierung angetroffen (hohere LéRanteile im Oberboden). Die héheren
LoRanteile sind mutmalklich auf Eintrdge aus den stidéstlich der Bodeneinheit groRflachig
anstehenden Pseudogley-Parabraunerde zuriickzufiihren. Da die BK 50 fiir den Oberboden
jedoch eine weite Spanne an Bodenarten ausweist (Ut4-Tu4, Lu), ist eine Differenzierung
der Bodeneinheit Pseudogley-Kolluvien (J36) nicht erforderlich.

314  Zusammenfassende Betrachtung der Bodendaten

Auf Basis der Kartierung wurden Ausdehnung und Lage der Bodeneinheiten nach BK 50 wie
oben beschreiben geringfiigig angepasst. Die sich aus der BK 50, der Bodenschatzung und
der durch die Kartierung konkretisierte Abgrenzung der Bodeneinheiten ergebende synthe-
tische Bodenkarte ist in Anlage VII.3 dargestellt. Sie bildet die Grundlage fiir die weitere
Betrachtung und Bewertung des Schutzgutes Boden.

Die Ergebnisse der Bodenkartierung zeigen, dass die BK 50 die Bodenverhaltnisse gut wie-
dergibt. Die stérkere Differenzierung in der Bodenschatzung bezieht sich nur auf Unter-
schiede der LoRanteile im Oberboden und wird in der BK 50 tiber die Ausweisung einer
weiten Spanne an Bodenarten beriicksichtigt. Daher erfolgen die weiteren Beschreibungen
und Bewertungen der Bodenverhaltnisse anhand der Daten der BK 50.
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3.2 Auswertung und Bewertung
3.21 Bewertung der Bodenfunktionen

Zur Ermittlung besonders hochwertiger Bodenfldchen wird der Boden nach der Methodik
der LUBW (2010) anhand seiner Bodenfunktionen bewertet. Eine Bewertung der Bodenein-
heiten im Erweiterungsbereich anhand der BK 50 enthalt die beiliegende Beschreibung der
Bodeneinheiten (s. Anhang VII.1).

Die Bewertung der Bodeneinheiten erfolgt nach der Methodik der LUBW (2010) anhand
ihrer Leistungsfahigkeiten. Dazu werden anhand der Bodeneigenschaften die Natiirliche
Bodenfruchtbarkeit, die Funktion als Puffer und Filter fiir Schadstoffe sowie die Leistungs-
fahigkeit als Ausgleichskdrper im Wasserkreislauf ermittelt. Zusatzlich wird ihre Funktion
als Standort fiir die natiirliche Vegetation bewertet.

Die Gesamtbewertung der Boden driickt sich in der Wertstufe aus. Diese wird aus dem
arithmetischen Mittel der Bewertungsklassen aller Bodenfunktionen mit Ausnahme der Bo-
denfunktion Sonderstandort fiir die natiirliche Vegetation ermittelt. Die Funktion Sonder-
standort fiir die natiirliche Vegetation wurde im vorliegenden Fall entsprechend dem Leit-
faden (LUBW 2010) nicht beriicksichtigt, da diese nicht die hdchste Bewertungsklasse
(Klasse 4) erreicht.

Die Bodenbewertung der Bodeneinheiten ist in der Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Bewertung der im Untersuchungsgebiet anstehenden Béden nach LUBW 2010

Bodeneinheit E 53 | S s 8 N
nach BK50 o % | &2 5o | o8 E
= 3 S £ s = o -3 @
2E | 28 | &5 | 58| 3 z
=] = = pe = = =
T = L@ 5 <= 8 2 > =
— gg = 3 = o = =
'g = 2 g = =
m < E ic =
Pseudogley-Parabraunerde, pseudo- 2.5 25 25 9 25 10
vergleyte Parabraunerde u. pseudo-
vergleyte Pelosol-Parabraunerde (J8)
Pelosol und Braunerde-Pelosol (J18) 2.0 1,5 3.5 9 2,33 9,33
Pseudogley-Pelosol und Pseudogley- 2.0 2.0 3,0 9 2,33 9,33
Braunerde-Pelosol (J30)
MaiRig tiefes und tiefes Pseudogley- 2.5 2,0 35 9 2,67 10,67
Kolluvium und Kolluvium-Pseudogley
(J36)
Boden der Wegflachen 0 0 0 9 0 0

Funktionserfiillung: 0 = keine, 1 = gering, 2 = mittel, 3 = hoch, 4 = sehr hoch, 9 = Klasse 3 und 4 werden nicht erreicht
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Mit den Bewertungen von 9,33 OP/m? bis 10,67 OP/m? liegen im Untersuchungsbereich
durchweg mittel- bis hochwertige Bdden vor. Eine Ausnahme bilden nur die Béden der
Wegflache, die als funktionsfrei (0 OP/m2) eingestuft werden.

3.2.2 Erosionsgefdahrdung

Die im Oberboden anstehenden |6Rbiirtigen Substrate bedingen eine hohe Gefdhrdung des
unbedeckten Bodens gegeniiber Wassererosion. Dementsprechend werden wird die Ero-
dierbarkeit der anstehenden Parabraunerden und Kolluvien (Boden aus 16R8lehmreichen
FlieRerden) nach der Bodenkarte von Baden-Wiirttemberg als hoch bis sehr hoch und die
der anstehenden Pelosole (Béden mit geringer LoRlehmiiberdeckung, vorrangig aus Letten-
keuper-FlieRerden) als mittel bis hoch eingestuft.

Nach den Ausweisungen des LGRB (mittlerer langjéhriger Bodenabtrag, berechnet nach der
Allgemeinen Bodenabtraggleichung ABAG) ist die Bodenerosionsgefahrdung am Standort
durch Wasser als hoch (3 - 6 t/ha/a) bis sehr hoch (> 6 t/ha/a) eingestuft. Ein Hinweis auf
die tatsachlichen Erosionsvorgdnge ergibt sich aus den bestehenden Bodentypen mit Kol-
luvien in den Gelandeeinschnitten, die eine Akkumulation von Feinsubstrat im Unterhang-
bereich belegen.

Die Erosionsanfalligkeit des Bodens wird besonders nach Entfernung der bedeckenden Ve-
getation und Umlagerung des Bodensubstrats relevant. Mit dem Abtrag des Bodens aus
dem Erweiterungsbereich und der Zwischenlagerung in Oberbodenmieten andert sich die
Hangneigung an der Bodenoberfldche, die zu einem starkeren Oberflachenabfluss von Nie-
derschlagswasser und damit zur erhdhten Erosionsanfalligkeit fihrt.

Zur Minderung der Bodenabspiilung ist insbesondere bei der Anlage der Bodenmieten und
beim Wiederauftrag der Boden im Rahmen der Bodenrekultivierung eine schnelle Begri-
nung der Mieten bzw. der Rekultivierungsflédchen erforderlich.

3.23 Schadstoffbelastungen

Nach den Kriterien der DIN 19731 liegen keine Hinweise auf anthropogen bedingte stoffli-
che Verdnderungen des Bodens vor bzw. konnen keine Verunreinigungen des Bodens aus
den Nutzungen im Umfeld oder der Historie des Standorts abgeleitet werden.

Altablagerungen oder Altlasten sowie sonstige Vorbelastungen der Bdden sind nicht be-
kannt.

3.24  Standortliche Verdichtungsempfindlichkeit

Die Verdichtungsempfindlichkeit von Béden steigt mit zunehmendem Ton- und Schluffan-
teil. Die in der Erweiterungsflache anstehenden Bodenarten (Ut4-Tu2,-Tl) weisen hohe
Schluff- und Tonanteile auf und sind daher als verdichtungsempfindlich einzustufen.
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Eigenschaften, aus denen nach der DIN 19731 eine besonders hohe Verdichtungsempfind-
lichkeit abzuleiten ware (ein hoher Stau- oder Grundwassereinfluss, Humusgehalt > 8 %)
liegen nicht vor.

Zur Vermeidung von schédlichen Bodenverdnderungen durch Verdichtungen ist es daher
wichtig, die Bodenarbeiten nur bei geeigneter Konsistenz der Béden durchzufiihren (s. Kap.
3.2.5).

325  Aktuelle Verdichtungsempfindlichkeit / Grenzen der Befahrbarkeit und
Bearbeitharkeit

Auf Basis der aktuellen Verdichtungsempfindlichkeit des Bodens wird die Befahrbarkeit und
Bearbeitbarkeit des Bodens beurteilt.

Befahrbarkeit des Bodens

Im vorliegenden Fall sind die Grenzen der Befahrbarkeit und der Bearbeitbarkeit beim Ab-
trag und beim Umgang mit dem humosen Oberboden der gesamten Erweiterungsflache so-
wie beim Abtrag und Umgang der zur Wiederverwertung vorgesehenen Unterbdden rele-
vant.

Der Bodenabtrag ist durch Abschieben mit einer Raupe iiber kurze Strecken vorgesehen.
Dabei wird der Kulturboden befahren. Um keine schédlichen Bodenveranderungen (Boden-
verdichtungen) durch die Befahrung zu erzeugen, muss die im Folgenden ermittelte Maschi-
neneinsatzgrenze beachtet werden.

Die Aufnahme und Verladung des Bodens wird mittels Bagger ohne Befahrung der Oberbo-
denschicht erfolgen. Sollte bei der Verladung und dem Abtransport des Bodens eine Befah-
rung der kulturfahigen Ober- und Unterbodenschichten (s. Kap. 4.1 und Anlage VII.3) nicht
vermieden werden konnen, so ist fir die eingesetzten Maschinen und Fahrzeuge ebenfalls
die Maschineneinsatzgrenze zu ermitteln und zu beachten.

Die Verdichtungsempfindlichkeit ist abhdngig vom Wassergehalt des Bodens, der je nach
Witterung stdndigen Verénderungen unterliegt. Daher ist es erforderlich, vor der jeweiligen
Arbeitsphase zur Bodenumlagerung (Bodenabtrag und Bodenauftrag) die aktuelle Verdich-
tungsempfindlichkeit zu ermitteln. Anhand der Tabelle 1 kann nach der DIN 19639 die ak-
tuelle Verdichtungsempfindlichkeit iiber einfache Feldmethoden zur Bestimmung der Bo-
denkonsistenz ermittelt werden.

Am Standort in Riiblingen stehen bindige Boden an (Tongehalte > 17 %), dementsprechend
ist die Konsistenz der Béden nach der Spalte fiir bindige Bdden zu ermitteln. Einzig die
Oberbdden der Parabraunerden kénnen nach der BK 50 mit der Bodenart Ut3 auch einen
geringeren Tongehalt aufweisen.

Fiir Boden der Konsistenzbereiche k01 und k02 (griin hinterlegt) ist eine Eignung hinsichtlich
Befahrbarkeit und Umlagerungsfahigkeit gegeben.
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Fiir Boden im Konsistenzbereich ko3 (gelb hinterlegt) diirfen die Bodenarbeiten nur fortge-
setzt werden, wenn die Kontaktfldchendriicke der eingesetzten Maschinen die ermittelte
Wasserspannung nicht (bersteigen. Eine Bewertung bodenvertréglicher Kontaktfldchen-
driicke in Abh&ngigkeit von der Bodenfeuchte und der abzustiitzenden Gesamtgewichte
kann mit Hilfe der folgenden Formel erfolgen:

Maschinen-Einsatzgrenze (= Saugspannung [cbar]) =
Einsatzgewicht [t] x Flachenpressung [kg/cm?] x 1,25

Fir das Abschieben des humosen Oberbodens liber kurze Distanzen steht im Betrieb derzeit
eine Raupe CAT D 6 (Einsatzgewicht: 23 t; Bodenpressung: 54 kPa (entspricht ca. 0,55
kg/cm2)) zur Verfiigung. Fiir diese Raupe ergibt sich folgende Maschinen-Einsatzgrenze:

Raupe CAT D6:  23tx 0,55 kg/cm?x 1,25 =15,81 char

Aus der Tabelle 1 kann abgeleitet werden, dass ein Einsatz der Raupe und des Baggers in
den Konsistenzbereichen ko1 und ko2 (griin hinterlegt) ohne die Gefahr einer Bodenverdich-
tung erfolgen kann.

Die Maschinen-Einsatzgrenzen fiir die Raupe liegt mit 15,81 cbar in der Wertespanne des
Konsistenzbereichs ko3 (gelb hinterlegt). Die Bodenarbeiten fiir Béden im Konsistenzbe-
reich ko3 diirfen nur dann fortgesetzt werden, wenn die Befahrbarkeit und Bearbeitbarkeit
nachgewiesen sind.

Die Befahrung von Bdden in den Konsistenzbereichen k04 bis k06 (rot hinterlegt) ist nur
zuldssig, wenn geeignete Baustralen angelegt werden (s. Kap. 4.5). Eine Befahrung der
Bdden in den Konsistenzbereichen ko4 bis ko6 aulRerhalb von BaustralRen fiihrt zu Boden-
verdichtung und ist daher nicht zul&ssig. Ebenso ist eine Umlagerung der Boden in diesem
Zustand nicht méglich.

Bearbeitbarkeit des Bodens

Auch bei der Umlagerung der Boden ist die Bodenfeuchte bzw. die Konsistenz des Bodens
zu beachten, um Verdichtungen vermeiden zu kdnnen.

Nach der Tabelle 1 kann eine Bodenumlagerung erfolgen, solange der Boden brickelig (ko2)
oder zumindest im Loffel rieselfahig (ko3) ist.

Aus Sicht der Vorhabenstragerin besteht bei der Durchfiihrung der Bodenarbeiten i.d.R. ein
ausreichender zeitlicher Spielraum, sodass eine Orientierung des Zeitpunkts der Bodenar-
beiten an der Wasserspannung bzw. der Konsistenz des Bodens erfolgen kann.

Bei der Durchfiihrung der Bodenarbeiten werden auch die naturschutzrechtlichen Vorgaben
zum Artenschutz berticksichtigt (siehe V 1im LBP, Teil IV des Antrags). Ein Oberbodenabtrag
im Spatsommer aulRerhalb der Brutzeit der Feldlerche erscheint aus bodenfachlicher Sicht
giinstig, da zu dieser Jahreszeit i.d.R. mit trockenen Bodenverhaltnissen zu rechnen ist. Ein
Abtrag wahrend der Brutzeit der bodenbriitenden Feldlerchen erfolgt nur, wenn die unter
V1 formulierten Voraussetzungen gegeben sind.
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Tabelle 2: Verdichtungsempfindlichkeit der Boden in Abh&ngigkeit von der
Wasserspannung bzw. Konsistenz (nach DIN 19639)

Konsist Bodenmerkmale bei
onsistenz- geringer und mittlerer effektiver Bodenfeuchtezustand = = .
bereich . @ e o =
Lagerungsdichte X = £S5
S -] = =
- o o Zustand nicht Wasserspannung Feuchtestufe E 'S S B
[ =S Zustand bindiger o ) ) s £ S =
S = ) bindiger Boden pF- Bezeich-  |Kurz- @ S =
© = Bdden . bard . @ a > E
] T (Tongehalt Bereich | cbar nung [zeichen ]
5 N (Tongehalt > 17 %)
= & <17 %) Ig hPa
nicht ausrollbar u. .
staubig; helle Bo- -
knetbar, da brechend; - |8 =2
denfarbe, dunkelt < TE BB
ko1 | fest (hart) | Bodenfarbe dunkelt ) >40 >990 trocken feut E > E £ & =3
. bei Wasserzugabe =i T 2 e £
bei Wasserzugabe S £ 3 5§56 @
stark nach n T < = =
stark nach
Schrumpfgrenze
noch ausrollbar, aber
nicht knetbar, da bro-
ckelnd beim Ausrollen | Bodenfarbe dunkelt bei 20bis | 990 bi < =
koz | halbfest | auf3 mm Dicke; Bo- | Wasserzugabe noch et- ¥ 7'8 . 50|s schwach | g2 = % =
(bréckelig) | denfarbe dunkelt bei was nach ' feucht s ° £
Wasserzugabe noch
nach
Ausrollgrenze
ausrollbar auf Finger werden etwas £ 5 =
H =
3mm Dicke, ohne zu feucht, auch durch e % i ES
. . - — D
steif zerbrockeln, schwer | joofen am Bohrer kein | 2,7 bis | 50 bis £ s D]
ko3 | knetbar und ein- . ' feucht feld | & € £ =
(-plas- Wasseraustritt ausden | >2,1 | >124 £ E S B =
tisch) dr‘uckbar, dunkelt Poren; dunkelt bei Was- é é, % 5 2
bei Wasserzugabe serzugabe nicht nach = S 2 e
H (o]
nicht nach
Finger werden deutlich &<
weich ausrollbar auf feucht, durch Klopfen _ :?_J = = 2
las. | <3mmDicke, leicht | am Bohrerwahmehm- | 2,1 bis 12,4 bis sehr 23 S 8
kot | (-Plas L ' 525 feucht feud | o« ® 8 =R 5
tisch) eindriickbar, barer >14 ' 3z @ = = 8
optimal knetbar Wasseraustritt aus den 5 3 £ .
=2
Poren S o
ausrollbar, kaum knet- | durch Klopfen am Bohrer P
breiig bar, da zu weich, quillt| deutlicher Wasseraus- % E E
kob | (-plas- beim Pressen in der tritt aus den Poren, <14 | <25 nass o5 | 5 = § S % =
. . . / 5] R =
tisch) Faust zwischen den | Probe zerflieRt, oft Kern- S5 - kS = g
. . = = N
Fingern hindurch verlust = 2
FlieBgrenze
34 2 o
Al . D T o S - 2
ko | 2N nicht ausrollbar und Kernverlust 0 0 sehr nass| e [228l & B S £
. o @© [«5)
ssig knetbar, da flieRend IS = = =
- S = S
58 =
a Die Einheit Centibar wird hier in Anlehnung an das Schweizer Nomogramm verwendet. Die Umrechnung in den pF-Wert erfolgt tiber eine Multiplikation mit 10
und einer anschlieBenden Logarithmierung zur Basis 10 (log10).
b Die Bearbeitbarkeit stark bindiger Baden (> 25 % Ton) ist bei sehr starker Austrocknung nur bedingt maglich, weil starke Klutenbildung die Bearbeitungsqualitat
—insbesondere im Hinblick auf die Wiederherstellung durchwurzelbarer Bodenschichten - vermindert.
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4 Geplanter Bauablauf mit wesentlichen bodenbezogenen Arbeitsschritten

Ziel des Bodenschutzkonzeptes ist die Minimierung der Beeintrdchtigungen der anstehen-
den und insgesamt als empfindlich und hochwertig eingestuften Béden der Erweiterungs-
flache. Daher werden nachfolgend Malnahmen formuliert, um besonders schutzwiirdige
oder empfindliche Béden nicht bzw. in méglichst geringem Umfang zu beeintréchtigen.

41 Volumenbilanz

Nach den bodenschutzfachlichen Vorgaben ist der kulturfahige Boden, der im Rahmen des
Abbauvorhabens anfallt, zu sichern und mdglichst im Rahmen von Rekultivierungs- oder
BodenverbesserungsmalRnahmen wieder zu verwenden. Dazu miissen der humose Oberbo-
den und der kulturfahige Unterboden getrennt abgetragen werden. Die Einstufung der Kul-
turfahigkeit des Bodens orientiert sich an den Vorgaben der DIN 19731.

Die humosen Oberbdden der ackerbaulich genutzten Erweiterungsflache weisen einheitlich
eine Méchtigkeit von ca. 0,3 m entsprechend der iiblichen Bodenbearbeitungstiefe auf. Nur
in den Pseudogley-Kolluvium und Kolluvium-Pseudogley (J36) ist der humose Oberboden
durch Eintrag von humosen Substraten machtiger ausgebildet. In den Kartierungen wurde
eine mittlere Méachtigkeit von 0,35 m erfasst. Die Bodenarten der humosen Oberbdden
(tonige Schluffe (Ut3-4) und stark schluffiger Ton (Tu4)) sind nach der DIN 19731 auf der
gesamten Erweiterungsfldche als kulturféhig einzustufen. Auch die weiteren Kriterien fiir
kulturféhige Boden nach der DIN 19731 werden eingehalten. Es ist daher vorgesehen, den
humosen Oberboden der gesamten Erweiterungsfldche einheitlich 0,3 m bzw. im Bereich
der Pseudogley-Kolluvium und Kolluvium-Pseudogley (J36) 0,35 m médchtig abzutragen.

In der Erweiterungsflache weisen die Pelosole (Bodeneinheiten J18 und J30) im Unterbo-
den hohe Tonanteile von mehr als 45 Masse-% (Tu2, Tl) auf. Tonbodensubstrate (mit einem
Tongehalt iiber 45 Masse-%) sind nach der DIN 19731 nur sehr eingeschrénkt fiir eine Wie-
derverwertung geeignet.

Die Problematik in der Handhabung der Tonbdden (Pelosole) im Erweiterungsbereich ergibt
sich aus ihrem hohen Tongehalt. Pelosole sind bei Wassergehalten oberhalb der Ausroll-
grenze zu nass fiir eine Bearbeitung bzw. Umlagerung. Bei einer Befahrung oder Umlage-
rung im nassen Zustand kommt es unweigerlich zu unumkehrbaren Schadverdichtungen.
Nach Abtrocknen der tonigen Substrate auf Wassergehalte unterhalb der Ausrollgrenze
verhdrten die Tonbdden sehr schnell. Beim Ausbau der trockenen Boden ist daher ein deut-
lich héherer Energieeinsatz erforderlich, der ebenso zu einer schadlichen Beeintrachtigung
der Bodenaggregate fiihren kann. Der fiir eine Bodenbearbeitung bzw. Umlagerung opti-
male Wassergehalt ist oftmals nur iiber einen sehr kurzen Zeitraum gegeben, weshalb die
Pelosole auch Stundenbdden genannt werden.

Die Pelosole stehen im Erweiterungsbereich auf einer Flache von insgesamt ca. 9 ha an.
Aufgrund des grolflachigen Vorkommens der Pelosole sowie der kurzen Zeitrdume, in wel-
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chen eine Bodenumlagerung umsetzbar ware, ist eine fachgerechte Gewinnung der Tonun-
terbdden der Erweiterungsflache praktisch nicht umsetzbar. Es muss davon ausgegangen
werden, dass selbst bei Beachtung des optimalen Bodenwassergehalts eine schadliche Be-
eintréchtigung der Tonunterboden-Aggregate eintreten wird. Es ist vor allem ein Verlust
von Grob- und Mittelporen zu besorgen, der mit einer deutlichen Beeintrachtigung der Luft-
und Wasserkapazitat der Béden einhergeht.

Zusatzlich ist zu beachten, dass die Tonunterbéden nur schwer wiederverwertet werden
kénnen. In vorliegendem Fall werden die tonigen Unterbdden daher als zur Wiederverwer-
tung ungeeignet eingestuft.

Aus diesen Griinden ist im vorliegenden Fall keine Sicherung der Tonunterbdden zur Wie-
derverwertung vorgesehen. Nicht zur Verwertung vorgesehen sind die tonigen Unterboden-
substrate der Bodeneinheiten Pelosol und Braunerde-Pelosol (J18) und Pseudogley-Pelosol
und Pseudogley-Braunerde-Pelosol (J30) unterhalb des Ap-Horizonts (unterhalb ca. 0,3 m).
In der Kartierung wurde in wenigen Bohrungen (B12 und B15) der Ubergang zu Lehmtonen
in groRere Tiefe (ab 0,43 bzw. ab 0,48 m) nachgewiesen. Da dieser Nachweis nur an weni-
gen Stellen erfolgt ist und ein getrennter Abtrag der geringmachtigen Horizonte unterhalb
des Ap-Horizonts nur schwer umsetzbar ist, wird der Bodenabtrag zur Sicherung des kul-
turfahigen Bodens in den Bodeneinheiten der Pelosole (J18 und J30) pauschal auf den hu-
mosen Oberboden, d.h. hier auf den Pflug-Horizont bis ca. 0,3 m Tiefe begrenzt.

Zusatzlich wurde die Ausprdgung der hydromorphen Merkmale der Boden als Kriterium fiir
die Kulturféhigkeit beriicksichtigt, wodurch sich auch eine Begrenzung der Pseudogley-Pa-
rabraunerden (J8) in einer mittleren Tiefe von ca. 0,65 m unter GOK ergibt.

In der Bodeneinheit der Pseudogley-Kolluvium und Kolluvium-Pseudogley (J36) wurden
iber die gesamte erbohrte Tiefe keine Eigenschaften erfasst, welche die Kulturféhigkeit
des Bodens begrenzen. Daher wird davon ausgegangen, dass der Boden mindestens bis in
1 m Tiefe als kulturféhig einzustufen ist.

Die sich auf Basis der aufgefiihrten Einstufungen ergebenden kulturfahigen Bodenvolumina
in der Erweiterungsflache sind in der Tabelle 3 zusammengefasst. Auf der insgesamt
151.980 m? groRen Abgrabungsflache fallen insgesamt ca. 46.000 m3 humoser Oberboden
und ca. 27.100 m?3 kulturfahiger Unterboden zur Verwertung an.

Die Bodenabtragméchtigkeiten sind zusatzlich im Bodenschutzplan (Anlage VII.3) darge-
stellt.
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Tabelle 3: Volumenhilanz des anfallenden Bodens

Bodentyp Flachen- Humoser Kulturfdhiger
grole Oberboden Unterboden
[m?] Mittlere Machtigkeit [m] / | Mittlere Méachtigkeit [m] / an-
anfallendes Volumen [m3] fallendes Volumen [m3]

Pseudogley-Parabraunerde,

pseudovergleyte Parabraun- ca.40.540 0.35m / 14.189 m®

erde und pseudovergleyte Pe-

losol-Parabraunerde (J8)

Pelosol und Braunerde-Pelosol ca. 72.500 )

(J18)

Pseudogley-Pelosol und Pseu-

dogley-Braunerde-Pelosol ca. 17.100 -/-

(J30)

MaRig tiefes und tiefes Pseu-

dogley-Kolluvium und Kollu- ca. 19.900 0,65m/12.935 md

vium-Pseudogley (J36)

Boden der Wegflachen ca. 1.940 0/0
N Summe 151.980 ca. 27.100 m3

4.2 Oberbodenabtrag

Abgetragen und fiir eine Wiederverwertung gesichert werden soll der humose Oberboden
der Erweiterungsflache. Die Abtragsméchtigkeit betrdgt entsprechend der iiblichen Boden-
bearbeitungstiefe von Ackerfldchen 0,3 m bzw. im Bereich der Kolluvien ca. 0,35 m.

Die in den Oberbdden der Erweiterungsflache anzutreffenden Bodenarten (Ut3, Ut4 und
Tud) weisen alle einen hohen Schluffanteil von mindestens 65 % auf. Die Eigenschaften
der Bodenarten, wie bspw. ihre hohe Sorptionskapazitdten oder ihre Empfindlichkeit gegen
Erosion und Verdichtung sind vergleichbar. Die humosen Oberbdden kénnen daher gemein-
sam abgetragen, zwischengelagert und wiederverwendet werden. Eine getrennte Handha-
bung der Oberbodensubstrate aus den verschiedenen Bodeneinheiten ist nicht erforderlich.

Der humose Oberboden wird (iber kurze Strecken mit einer Raupe in seiner gesamten Mach-
tigkeit abgeschoben und zu Bodenmieten randlich der Abtragflachen aufgehduft. Da beim
Oberbodenabtrag die Befahrung von kulturfahigem Unterboden unvermeidbar ist muss in
jedem Fall die Befahrbarkeit des Bodens in Abhdngigkeit von der Bodenfeuchte gemald Kap.
3.2.5 beriicksichtigt werden, da sonst schadliche Bodenveranderungen zu besorgen sind.

Nach Auskunft der Betriebsleitung besteht beim sukzessiven Bodenabtrag in den einzelnen
Abbauabschnitten jeweils eine groRe zeitliche Flexibilitat, da der Abtrag jeweils im Vorgriff
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zum Rohstoffabbau erfolgen wird. Daher kann davon ausgegangen werden, dass in der Pra-
xis die Berticksichtigung der Bodenfeuchte mdglich sein wird.

4.3 Unterbodenabtrag

Unterhalb des humosen Oberbodens stehen in den im Bodenschutzplan (Anlage VII.3) ge-
kennzeichneten Teilflachen (J8 und J36) auch Schlufftone in der jeweils angegebenen mitt-
leren Mdchtigkeit (0,35 m bzw. 0,65 m) an, die als kulturfahiger Unterboden ebenfalls fiir
eine fachgerechte Wiederverwertung zu sichern sind.

Der Unterbodenabtrag schlielt sich jeweils an den Oberbodenabtrag an und erfolgt analog
zu diesem durch Abschieben. Auch beim Unterbodenabtrag muss die Befahrbarkeit des Bo-
dens in Abhdngigkeit von der Bodenfeuchte gemald Kap. 3.2.5 zwingend beriicksichtigt wer-
den, um schadliche Bodenverdanderungen zu vermeiden.

Da der Unterboden sich in seinem Humusgehalt vom Oberboden unterscheidet und deshalb
fiir andere Verwertungsmalinahmen geeignet ist, wird er getrennt vom Oberboden gehand-
habt und zwischengelagert. Die anstehenden Unterbéden in den Bodeneinheiten J 8 und
J 36 weisen vergleichbare Eigenschaften (meist Tu3) auf und kdnnen daher gemeinsam
gehandhabt werden.

4.4 Anlage von Bodenmieten und Boden-Zwischenlagerflachen

Die anfallenden Bodensubstrate werden randlich des jeweiligen Abbauabschnitts (s.o0.) ge-
trennt nach Ober- und Unterboden bis zur weiteren Verwertung zwischengelagert. Sofern
entsprechende Rekultivierungs- bzw. Bodenauftragsflachen zur Verfligung stehen, kann der
Boden auch direkt abtransportiert werden.

Die Lagerung ist jeweils in der Ndhe der bestehenden Feldwege geplant, um beim anschlie-
Renden Abtransport eine Befahrung der anstehenden Béden vermeiden zu kénnen.

Vor dem Bodenauftrag sollte der Vegetationsbestand der Mietenfldche beseitigt werden.
Das Wurzelgeflecht sollte zur Stabilisierung der Bodenstruktur in den Fldchen verbleiben.

Die Anlage der Bodenmieten soll in Anlehnung an DIN 19731 erfolgen. Demgemal sind fiir
die Zwischenlagerung des abgetragenen Oberbodenmaterials trapezférmige Streifen-Mie-
ten mit einer maximalen Breite von 15 m und einer maximalen Hohe von 2,0 m bei humosem
Oberboden bzw. mit einer maximalen Héhe von 3 m bei nicht humosen Unterbdden geplant.
Die Seitenbdschungen werden mit einer Neigung von ca. 1:1 angelegt. Durch das Gefalle
und das Glatten der Mieten (leichtes Andriicken mit der Baggerschaufel) wird das Eindrin-
gen von Niederschlagswasser reduziert und das Abspiilen von Bodenmaterial verringert.

Bei einer Mietenbreite von ca. 15 m und einer Breite der Seitenbdschungen von ca. 2 m
kénnen in einer so angelegten Bodenmiete pro laufendem Meter ca. 26 m3 humoser Oberbo-
den bzw. ca. 39 m? Unterboden zwischengelagert werden.
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Bei der Anlage der Mieten wird darauf geachtet, einen Zufluss von oberflachlich abflielen-
dem Wasser in die Miete zu vermeiden. In den Flachen sidlich des Wirtschaftswegs auf
Flst. Nr. 268 sind hierfiir keine zusatzlichen Malinahmen erforderlich. Bei der gegebenen
Topografie ist ein oberflachlicher Zufluss in dieser Flache vorrangig aus Siiden denkbar.
Der Boden wird jeweils nérdlich oder éstlich des Abbaubereichs zwischengelagert, die Fl&-
chen sidlich der Bodenmieten werden jeweils durch den Abraumabtrag und den Rohstoff-
abbau eingetieft, sodass kein Zufluss erfolgen kann. In die Fldche nordlich des Wirtschafts-
wegs auf Flst. Nr. 268 erfolgt ein méglicher Oberflachenzufluss aus nordéstlicher Richtung.
Hier ist das Ableiten von Oberflachenwasser am Mietenful? erforderlich.

Die Dauer der Boden-Zwischenlagerung hangt von der Verfiigharkeit moglicher Verwer-
tungsmdglichkeiten ab. Sollte die Lagerdauer zwei Monate {berschreiten, sind die Boden-
mieten nach der DIN 19639 zur Vermeidung von Verndssungen, Erosion und zum Schutz
gegen unerwiinschten Aufwuchs zu begriinen. Zur Begriinung sind tiefwurzelnde und bo-
dendeckende Arten geeignet. Fiir Einsaat-Zeitpunkte zwischen Mai bis Mitte September
werden z. B. Senf (Sinapis alba), Phacelia (Phacelia tanacetifolia), Steinklee (Melilotus offi-
cinalis); in den anderen Monaten je nach Witterung z. B. Olrettich (Raphanus sativus), Gra-
sermischungen oder Wintergetreide wie Winterweizen (Triticum aestivum) und Winterrog-
gen (Secale cereale) empfohlen. Bei der geplanten iiberjahrigen Bodenlagerung werden
auch tiefwurzelnde Arten wie z. B. Luzerne (Medicago sativa) vorgesehen.

Der weitere Abtransport der zwischengelagerten Béden erfolgt tiber die bestehenden Wirt-
schaftswege auf den Fist. Nr. 268, 269 und 260 (s. Anlage VII.3).

4.5 Bodenverwertung

Da fir eine langfristige Bodenzwischenlagerung im bestehenden Steinbruch und den Be-
triebsflachen des Schotterwerks keine Flachen zur Verfligung stehen, ist es vorgesehen den
anfallenden humosen Oberboden an Landwirte fiir Bodenverbesserungsmalinahmen abzu-
geben.

Fir die BodenverbesserungsmalRnahmen, die als Auffiillungen im Aullenbereich eingestuft
werden, wird jeweils eine Genehmigung nach Landesbau- und Naturschutzrecht (8 50 Abs.
1 LBO, § 19 Abs. 1 NatSchG) beantragt.

Nach Auskunft der Steinbruchbetreiberin hat in den zuriickliegenden Jahren die Nachfrage
nach geeignetem Bodensubstrat, das im Zuge des Abbaus anfallende Bodenvolumen je-
weils deutlich Gberstiegen. Daher wird davon ausgegangen, dass der anfallende Boden
auch nach kurzer Zwischenlagerdauer vollstandig verwertet werden kann. Bei einem fach-
gerechten Oberbodenauftrag in einer Machtigkeit von 0,2 m wird fiir die Verwertung des
gesamtem Oberbodenvolumens von ca. 46.000 m? eine Auftragsflache mit einer Grolie von
ca. 23 ha bendtigt. Hierfiir bestehen nach der Karte der Suchrdume fiir potenzielle Auf-
tragsflachen zur Bodenverbesserung mit humosem Bodenmaterial (LGRB 2024) zahlreiche
Flachen im regionalen Umfeld. Der grolte Teil der Ackerflachen im regionalen Umfeld des
Steinbruchs Riblingen ist potenziell fiir einen Oberbodenauftrag geeignet (s. Abb. 1). Daher



- [ccomoplen.]

Paul Kleinknecht GmbH & Co. KG — Erweiterung Steinbruch Riiblingen — Teil VII: Bodenschutzkonzept 17

wird davon ausgegangen, dass auch nach konkreter Priifung einzelner verfiigbarer Flachen
ausreichend groRe Flachen fiir die Bodenverwertung auerhalb des Steinbruchs gefunden
werden kdnnen.

556935

L261GVS

A\ |

5449963

[ Bodenauftrag potentiell maglich

[ Bodenauftrag potentiell moglich; zu bertcksichtigen: Grund- und Stauwasserbdden

O Lage der Erweiterungsfldache
Abbildung 1: Karte der Suchrdume fiir potenzielle Auftragsflachen (LGRB 2024)

Der im Zuge der Abbauerweiterung anfallende Unterboden soll bei der Bodenrekultivierung
der wiederverfiillten Steinbruchflache verwertet werden. Bei einer Auftragsmachtigkeit
von ca. 0,7 m werden firr das gesamte Unterbodenvolumen von ca. 27.100 m? rund 3,87 ha
Flache bendtigt.
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Die Verwertung des Unterbodens ist im derzeitigen Verfiillbereich im Stidosten des Stein-
bruchs vorgesehen. Mit der nach Norden fortschreitenden Verfiillung wird sukzessive eine
Flache bereitgestellt, auf der die jeweils anfallenden Unterbodenvolumina zur Bodenrekul-
tivierung eingesetzt werden konnen. Fiir den Fall, dass die abschliefend verfiillte Flache
nicht fiir einen vollstdndigen Auftrag des Unterbodenauftrag zu den jeweiligen Zeitpunkten
ausreicht, kann auch eine zeitweilige Zwischenlagerung des Unterbodensauf der verfiillten
Flache erfolgen. Der Platzbedarf fiir eine fachgerechte Zwischenlagerung betrégt nur ca.
ein Viertel der bendtigten Auftragsflache.

4.6 Ablaufplanung Bodenabtrag und Zwischenlagerung

Zur Abschatzung des zeitlichen Anfalls an zu verwertendem Bodenvolumen sowie zur Ab-
schatzung des jeweiligen Flachenbedarfs fiir die Zwischenlagerung wird ein voraussichtli-
cher Ablauf auf Basis des mittleren Abbaufortschritts der zuriickliegenden Betriebsjahre
angenommen. Dabei wird von einer Berdumung einer jeweils ca. 2,0 ha groRBen Flache zur
Vorbereitung des weiteren Abbaus jeweils alle 2 Jahre ausgegangen. Die dabei voraus-
sichtlich anfallenden Bodenvolumina wurden unter der Annahme abgeschétzt, dass sich
der Abbau jeweils auf der ganzen Breite der Erweiterungsflache in Richtung Norden verla-
gert. Der sich daraus ergebenden Ablauf zu Bodenabtrag und -zwischenlagerung ist in Ta-
belle 4 dargestellt.

Bei der hier dargestellten Ablaufplanung ist zu beachten, dass diese nur einen schemati-
schen Charakter hat und den prinzipiellen Ablauf darstellt. Sowohl die angegebenen Zeit-
punkte als auch die FlachengréRen und damit die Bodenvolumina kdnnen in Abhdngigkeit
vom tatsachlichen Abbaufortschritt, den angetroffenen Gesteinsqualitaten oder der Nach-
frage von der Planung abweichen. Daher ist auch die Ablaufplanung fir die Bodenarbeiten
nur als schematisches Konzept zu verstehen.

Die angenommenen Ablaufplanung in Tabelle 4 zeigt, dass alle zwei Jahre jeweils rund
6.000 m3 humoser Oberboden anfallen, wéhrend das Volumen des anfallenden Unterbodens
schwankt. Das groSte Volumen an Unterboden fallt bei der Berdumung der Kolluvien an,
die im Westen der Erweiterungsflache entlang des Wirtschaftswegs (FIst. Nr. 268) anste-
hen.

Zusatzlich ist in Tabelle 4 der Flachenbedarf bzw. die Lange der Bodenmieten bei Umset-
zung der in Kapitel 4.4 beschriebenen Vorgehensweise angegeben. Das grélite Bodenvolu-
men fallt nach ca. 6 Jahren mit ca. 6.200 m® humosem Oberboden und ca. 6.500 m3 Unter-
boden an. Der zur Zwischenlagerung erforderliche Platzbedarf umfasst insgesamt ca.
0,5 ha. Das entspricht einer ca. 15 m breiten und ca. 245 m langen Oberbodenmiete sowie
einer ca. 15 m breiten und ca. 170 m langen Unterbodenmiete. Fiir die Anlage dieser Mieten
kann bei der Ost-West-Ausdehnung der Erweiterungsflache von ca. 330 m jeweils am nord-
lichen Rand der berdumten Flache ein ca. 40 m bis 50 m breiter Streifen bereitgestellt wer-
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den. Der Platzbedarf fiir die Bodenzwischenlagerung ist zu Beginn des Abbaus in der Er-
weiterungsflache etwas geringer und reduziert sich nach Erreichen des nordlichen Teils
deutlich.

Tabelle 4: Aufstellung der voraussichtlich anfallenden und zwischenzulagernden Boden-

volumina
Voraussichtlich anfallendes Erforderliche Bodenmieten
Bodenvolumen
Zeitpunkt Unterbo- Miete
denvolu- Unterboden
men [m3] Lange [m]**
(Standflache
[m?])

Vor Abbau- 140 m
beginn (2.100 m?)
Nach 2 110 m
Jahren (1.650 m?)
Nach 4 135 m
Jahren (2.025 m?)
Nach 6 170 m
Jahren (2.250 m?)
Nach 8 65 m
Jahren (975 m?)
Nach 10 40 m
Jahren (600 m?)
Nach 12 28 m
Jahren (420 m?)
Nach 14 30m
Jahren (450 m?)

* Lange der Oberbodenmiete bei 15 m Breite, 2 m Hohe und ca. 26 m? pro Ifd. Meter
** Lange der Unterbodenmiete bei 15 m Breite, 3 m Héhe und ca. 39 m3 pro Ifd. Meter

Die Aufstellung in der Tabelle dient der (iberschldgigen betrieblichen Planung zur Boden-
verwertung. Fir die Verwertung bzw. die Abgabe des zwischengelagerten Bodens hat die
Steinbruchbetreiberin jeweils bis zum nachsten Bodenabtrag Zeit.
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Fir die Verwertung des Bodens aulRerhalb des Steinbruchs, wie bspw. durch einen Oberbo-
denauftrag zur Verbesserung von Ackerflachen, ist eine bau- und naturschutzrechtliche Ge-
nehmigung erforderlich (s. Kap.4.5). Um die Dauer der Bodenzwischenlagerung méglichst
kurz halten zu kénnen, bzw. um optimalerweise eine direkte Umlagerung zu ermdglichen,
sollte der entsprechende Antrag friihzeitig gestellt werden.

4.7 Baustelleneinrichtungsflichen und BaustralBen

Die Anlage von Baustelleneinrichtungsfldchen im Erweiterungsbereich ist nicht vorgese-
hen, da im bestehenden Schotterwerk bereits Lager- und Regieflachen, befestigte Abstell-
platze und Werkstatten fiir die Baummaschinen sowie Sanitar- und Sozialrdume fiir die
Mitarbeiter vorhanden sind. Eine zusétzliche Inanspruchnahme von bisher ungestorten Bo-
den durch Baustelleneinrichtungsflachen ist weder erforderlich noch geplant.

Eine Anlage von Baustralien ist ebenfalls nicht vorgesehen. Sollte jedoch die temporare
Anlage von BaustraBen erforderlich werden, werden diese als mineralische, nicht gebun-
den BaustraRe angelegt. Dazu wird eine ca. 0,10 — 0,15 m méachtige Sandschicht als Trenn-
schicht zwischen dem Boden und der Gesteinslage aufgebracht. Die Sandschicht hat ge-
geniiber einem Geotextil den Vorteil, dass nach Riickbau der StralRe keine Reste des Ge-
otextils (bodenfremde Stoffe) auf der Flache verbleiben. Die lastverteilende Gesteinslage
wird nach der zu erwartenden mechanischen Belastung gestaltet. Sie wird aber mindesten
in einer Méachtigkeit von 0,4 m aufgebracht. Als Gesteinslage sind die im Steinbruch ver-
fligharen Schotter vorgesehen. Die Baustrallen werden, sobald diese nicht mehr benétigt
werden, vollstandig riickgebaut. Durch die Sand-Trennschicht ist ein vollstandiger Abtrag
der Gesteinslage einfach umzusetzen. Anschliefend wird auch die Sandschicht abgetra-
gen. Eventuell auf dem Boden verbleibende Reste der Sandschicht werden als unkritisch
eingestuft und kdnnen in die anstehenden meist bindigen Béden im Rahmen der Folgennut-
zung eingearbeitet werden.

5 Magliche Beeintrachtigungen der Bodenqualitidt und dessen Funktions-
erfiillung

5.1 Vollistindiger Abtrag des Bodens

Der Abtrag des anstehenden natiirlichen Bodens in seiner gesamten Machtigkeit ist im
Zusammenhang mit dem geplanten Rohstoffabbau unvermeidbar. Die bodengetragenen
Funktionen im Naturhaushalt gehen dadurch verloren. Der Verlust ist jedoch nicht dauer-
haft, sondern iiber einen langeren Zeitraum gegeben, solange bis nach der Wiederverfiil-
lung der Abbauflachen die Wiederherstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht er-
folgt. Um die urspriingliche Leistungsfahigkeit des Bodens wieder erreichen zu konnen, ist
es wichtig, die nachfolgend beschriebenen maglichen Beeintrachtigungen durch die im Bo-
denschutzkonzept formulierten MaRnahmen so weit wie mdglich zu vermeiden.
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5.2 Verdichtungen und Gefiigestorungen

Fir die Funktionsfahigkeit eines Bodens ist sein Porensystem von besonderer Bedeutung.
Vom Porensystem, insbesondere von der PorengréRe, der Porenkontinuitat und dem Ge-
samtporenvolumen hangen die Wasseraufnahmefahigkeit des Bodens und der Bodenluft-
haushalt ab.

Durch die Umlagerung eines Bodens wird sein Porensystem gestért. Die Umlagerung ist bei
dem geplanten Abbauvorhaben unvermeidbar.

Durch die Befahrung von Bodenflachen kommt es infolge des hohen Auflastdrucks zu Sa-
ckungsverdichtungen wodurch vor allem die grélieren und fiir den Bodenwasser- und -luft-
haushalt relevanten Poren reduziert werden. Eine Befahrung der kulturfdhigen Boden-
schichten ist daher nur zuldssig, sofern die Befahrungseignung gegeben ist (s. Kap. 3.2.5).
Eine Befahrung der Bodenmieten muss in jedem Fall unterbleiben. Die am Standort vorlie-
genden schluffigen und tonigen Substrate weisen eine hohe Verdichtungsempfindlichkeit
auf (s. Kap.3.2.4).

Zusatzlich kann das Porensystem durch Einlagerungsverdichtungen beeintrachtigt werden.
Die am Standort vorliegenden Boden (Lehm- und Tonschluffe sowie Schlufftone) weisen
tiberwiegend eine hohe Erosions- und Verschlammungsneigung auf (s. Kap. 3.2.2). Daher
ist der umgelagerte und zwischengelagerte Boden vor Verschlammung und Erosion zu
schiitzen. Zum Schutz vor Erosion und Verschlammung werden die Bodenmieten begriint.

5.3 Vermischung von Bodenschichten und Eintrag von bodenfremden Stoffen

In vorliegendem Fall ist sowohl die Sicherung und Wiederverwertung der humosen Oberbo-
denschicht als auch in Teilbereichen der Unterbodenschicht vorgesehen. Da sich diese Bo-
denschicht hinsichtlich ihres Ton- und Humusgehalts unterscheiden und auch zur Wieder-
verwendung in unterschiedlichen Bodentiefen vorgesehen sind, sind diese getrennt auszu-
bauen und in separaten Bodenmieten zwischenzulagern.

Die Gefahr der Vermischung von Bodenpartien unterschiedlicher Oberbodenqualitat ist
nicht gegeben (s. Kap.4.4). Die Oberb6den kénnen daher auch zusammen gelagert werden.

6 Bodenschutzplan als raumliche Darstellung der baubegleitenden Boden-
schutzmaBnahmen

Der Bodenschutzplan (Anlage VII.3) stellt den Bodenbestand der geplanten Abbauflache
sowie die rdumliche Zuordnung der Abtragmachtigkeiten dar, wie sie in den vorangegan-
genen Kapiteln beschrieben sind.

Im Bodenschutzplan sind dariiber hinaus die mdglichen Wege fiir den Abtransport der Bo-
denmieten auf den bestehenden Wirtschaftswegen dargestellt. Fiir den Abtransport des
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Bodens, der zur Bodenrekultivierung im Steinbruch genutzt werden soll, kénnen auch die
innerbetrieblichen Wege genutzt werden.

Die weiteren baubegleitenden BodenschutzmaBnahmen, insbesondere die Beriicksichti-
gung der Bodenfeuchte als begrenzenden Faktor bei der Durchfiihrung der Bodenarbeiten
haben keinen rdumlichen Bezug und daher im Bodenschutzplan nicht beriicksichtigt.

7 RekultivierungsmaBnahmen zur Wiederherstellung durchwurzelbarer
Bodenschichten
11 Generelle Rekultivierungsplanung

Die Rekultivierungsplanung sieht fiir die gesamte Erweiterungsflache eine Wiederverfiil-
lung mit einer landwirtschaftlichen Folgenutzung vor. Voraussetzung fiir die Herstellung
fruchtbarer landwirtschaftlicher Nutzflachen ist eine fachgerechte Bodenrekultivierung.
Nach LABO (2023) liegt die Regelspannweite der Auftragsméchtigkeit bei einer ackerbau-
lichen Folgenutzung zwischen 0,5 bis 2,0 m. Vor dem Hintergrund der Machtigkeit der kul-
turfahigen Bodenschicht in den ungestérten Bestandsbdden wird eine Rekultivierungsbo-
denméchtigkeit von mindestens einem Meter angestrebt. Demgemal ist die Herstellung
eines zweischichtigen Rekultivierungsbodens mit einer humosen Oberbodenschicht von ca.
0,3 m sowie einer kulturfahigen Unterbodenschicht von ca. 0,7 m vorgesehen.

Zur Verfiillung des Steinbruchs wird das beim Abbau und der Gesteinsaufbereitung anfal-
lende nicht verwertbare Material sowie geeignetes Fremdmaterial der Materialklasse BM-
0* bzw. BG.0* eingesetzt. Die Planungen sehen vor, die abschliefenden obersten 2 m der
Verfiillung mit Material zu tatigen, das mindestens der Materialklasse BM-0 bzw.
BG-0 entspricht. Damit wird den Anforderungen von 8 8 Abs. 4 der BBodSchV entsprochen,
wonach Material der Klasse BM-0*/BG-0* zur Verfiillung einer Abgrabung verwendet wer-
den kann, wenn oberhalb der auf- oder eingebrachten Materialien eine mindestens 2 Meter
méachtige durchwurzelbare Bodenschicht gemall den Anforderungen der 88 6 und 7
BBodSchV aufgebracht wird.

Die geplante Rekultivierungsbodenschicht umfasst den oberen dieser beiden abschlieRen-
den Meter der Verfiillung. Fiir die Rekultivierungsbodenschicht miissen aufgrund der ge-
planten landwirtschaftlichen Folgenutzung die Anforderungen von 8 7 der Neufassung der
Bundesbodenschutzverordnung eingehalten werden. Daher gelten fiir das das Material zur
Bodenrekultivierung noch héhere Qualitatsanforderungen. Das Material zur Bodenrekulti-
vierung darf die jeweiligen Vorsorgewerte nach Anlage 1 Tabellen 1 und 2 der BBodSchV
nur zu 70 % ausschépfen.

Dartiber hinaus werden beim Einbau der Kulturbodenschicht hinsichtlich der technischen
Anforderungen die Vorgaben der DIN 19731 beriicksichtigt.
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1.2 Annahmen von Fremdbhoden

Fiir die Bodenrekultivierung der geplanten ca. 15,12 ha groRen Ackerflachen werden unter
Beriicksichtigung einer Wiederherstellung der landwirtschaftlichen Wegeflache ca.
45.400 m? humoser Oberboden und ca. 106.000 m? kulturfahiger Unterboden benétigt.

Fir die Rekultivierung sind vorrangig Bodensubstrate heranzuziehen, die dem urspriingli-
chen anstehenden Boden entsprechen. Zur Rekultivierung geeignet sind insbesondere
Lehmschluffe, Tonschluffe und Schlufftone geeignet. Diese Bodenarten stehen nach der
Bodenkarte von Baden-Wiirttemberg im regionalen Umfeld des Steinbruchs groflachig an.

GemaR der DIN 19731 bzw. nach 8 7 der Neufassung der BBodSchV darf das Fremdboden-
substrat fiir die Rekultivierung nicht-mineralische bodenfremde Bestandteile nur in ver-
nachldssigbaren und unvermeidbaren Anteilen enthalten. Mineralische Fremdbestandteile
dirfen nach 8 8 maximal zu 10 Vol.-% enthalten sein. Da das Rekultivierungsziel jedoch die
Wiederherstellung eines leistungsfahigen Ackerbodens ist, sollte auch der Anteil minera-
lischer Fremdbestandteile so gering wie mdglich gehalten werden. Ebenso sollte auch der
Steingehalt méglichst unter 10 Vol.-% liegen (vgl. DIN 19731).

GemaR 8 6 BBodSchV besteht eine grundsatzliche Pflicht zur chemischen Untersuchung von
Fremdbdden. In Absatz 6 des 8 6 BBodSchG werden jedoch- Bedingungen genannt, unter
denen von einer analytischen Untersuchung der Boden abgesehen werden kann. Demnach
sind Bodenanalysen bei der Annahme von Fremdmaterial zur Bodenrekultivierung im Stein-
bruch Riiblingen nicht erforderlich, wenn

e sich bei einer Vorerkundung nach 8 18 BBodSchG durch einen Sachverstdndigen im
Sinne des 8§ 18 oder durch eine Person mit vergleichbarer Sachkunde keine Anhalts-
punkte ergeben, dass die Materialien die Vorsorgewerte nach Anlage 1 Tabelle 1 und
2 dieser Verordnung iiberschreiten, und keine Hinweise auf weitere Belastungen der
Materialien vorliegen,

e die im Rahmen der jeweiligen Malinahme angefallene Menge nicht mehr als 500 Ku-
bikmeter betragt und sich nach Inaugenscheinnahme der Materialien am Herkunftsort
und auf Grund der Vornutzung der betreffenden Grundstiicke keine Anhaltspunkte er-
geben, dass die Materialen die 0.g. genannten Werte iiberschreiten, und keine Hin-
weise auf weitere Belastungen der Materialien vorliegen oder

e die Materialien am Herkunftsort oder in dessen rdumlichen Umfeld oder innerhalb ei-
nes Gebietes im Sinne des 8 6 Abs. 4 der BBodSchV umgelagert werden, das Vorliegen
einer Altlast oder sonstigen schddlichen Bodenveranderung aufgrund von Schadstoff-
gehalten auszuschlieRen ist und durch die Umlagerung das Entstehen einer schadli-
chen Bodenverdnderung nicht zu besorgen ist.

Ergibt sich bei der Vorerkundung der Nutzung der Spenderflachen ein Verdacht auf mogli-
che Bodenbelastungen (z. B. bei Herkunft aus innerstadtischen Bereichen, bei Verfillungen,
bei Béden aus Gewerbe- und Industriegebieten oder aus StraRenrandbereichen), dann sind
chemische Untersuchungen des Bodens erforderlich.
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Bei der Annahme der Fremdbdden ist eine Eignungsfeststellung erforderlich. Diese sollte
folgende Punkte umfassen:

Vor der Anlieferung sollte ein schriftlicher Herkunftsnachweis des Abfallerzeu-
gers/Bauherrn in Form eines Lieferscheins und eines Deckblatts gemal 8 25 der Er-
satzbaustoffV zur Herkunft und Menge des anzuliefernden Bodens vorgelegt werden.
Sofern sich aus der Vornutzung Hinweise auf eine mdgliche Bodenbelastung ergeben
sind nach 8 7 BBodSchV auch Bodenanalysen vorzulegen, mit denen die Einhaltung
von 70 % der Vorsorgewerte nach Anlage 1 Tabelle 1 und 2 BBodSchV belegt werden.
Dariiber hinaus sollten auch Angaben zur Bodenart sowie zum Stein- und Fremdmate-
rialanteil gemacht werden. Anhand dieser Unterlagen sollten folgende Kriterien ge-
priift werden:

o Prifung der Herkunft (Standort, Vornutzung) auf Hinweise zu schadlichen Boden-
veranderungen

o Bei Verdacht auf mégliche Bodenbelastung: Priifung der Einhaltung von 70 % der
Vorsorgewerte nach Anlage 1 Tabelle 1 und 2 BBodSchV

o Priifung, ob das Fremdbodenmaterial den Anforderungen nach DIN 19731 geniigt:
Prifung auf Fremdbestandteile (nur Boden im Sinne von § 2 Abs. 1 BBodSchV).
Grundsétzlich ist nur Bodenmaterial mit mineralischen Fremdbestandteilen bis
max. 10 Vol.-% geeignet. Ebenso wird ein Steingehalt von max. 10 Vol.-% ange-
strebt. Nicht mineralische Fremdbestandteile (Metall, Kunststoffe etc.) diirfen
nicht enthalten sein.

o Priifung der Eignung der Bodenart zur Bodenrekultivierung

Bei der Annahme sollte eine optische und olfaktorische Priifung nach den folgenden

Kriterien erfolgen:

o Priifung, ob das Fremdbodenmaterial den Anforderungen nach DIN 19731 geniigt
(Prifung auf Fremdbestandteile und hinsichtlich des Steingehalts)

o Optische und olfaktorische Priifung auf Auffalligkeiten (Vernassung, Verfarbungen,
Verunreinigungen, untypischer Geruch etc.)

o Priifung der Eignung der Bodenart zur Bodenrekultivierung im Steinbruch Haiger-
loch (und sonstiger bodenkundlicher Parameter (z.B. Hydromorphiemerkmale etc.)

Die angelieferten Substrate diirfen nur angenommen und in den Rekultivierungsbereich

verbracht werden, wenn diese den aufgefiihrten Anforderungen entsprechen. Die Erkldrun-

gen und die Priifung des angelieferten Materials werden von der Steinbruchbetreiberin zur
Dokumentation aufbewahrt.
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1.3 Aufbau der Unterbodenschicht

Zur weiteren Verwertung werden die geeigneten Fremdbéden randlich des bereits mit Un-
terboden beaufschlagten Bereichs streifenweise geschiittet. Sollte bei der Anlieferung des
Unterbodens eine Befahrung der bereits in Rekultivierung befindlichen und mit Unterboden
beaufschlagten Bereiche erforderlich werden, so sind dafiir temporare Baustralen anzule-
gen (s. Kapitel 4.7).

Das Planum der Steinbruchverfiillung sollte zur Vermeidung von Stauhorizonten vor der Auf-
bringung des Unterbodens mechanisch gelockert werden.

Der Unterboden wird iiber kurze Strecken mit einer Raupe auf der Rekultivierungsflache
verteilt, bis die geplante Machtigkeit von 0,7 m erreicht ist. Da eine Befahrung des Unter-
bodens mit der Raupe unvermeidbar ist, miissen bei der Verteilung des Unterbodens die
Grenzen der Befahrbarkeit, wie in Kapitel 3.2.5 dargestellt, beachtet werden.

1.4 Aufbau des humosen Oberbodens

AbschlieRend wird auf die Unterbodenschicht eine ca. 0,3 m méchtige humose Oberboden-
schicht aufgebracht. Auch die humose Oberbodenschicht wird aus Fremdbodensubstraten
aufgebaut. Fiir die Annahme des humosen Fremdbodens gelten die bereits oben aufgefiihr-
ten Anforderungen zur Ausschopfung der Vorsorgegrenzwerte nach 87 Bundesboden-
schutzverordnung sowie hinsichtlich der Substratkompatibilitat nach DIN 19731.

Eine Befahrung des eingebauten kulturfahigen Unterbodens wird beim Oberbodenauftrag
unvermeidlich sein. Um eine Verdichtung des Rekultivierungsbodens zu vermeiden, sind die
in Kapitel 3.2.5 aufgefiihrten Grenzen der Befahrbarkeit des Bodens zu beriicksichtigen. Die
Befahrung des Oberbodens darf nicht mit Radfahrzeugen erfolgen. Zur besseren Verzah-
nung des Oberbodensubstrats und des Unterbodens sowie zur Bodenlockerung sollte der
Unterboden vor dem Oberbodenauftrag mechanisch gelockert werden.

Um eine Befahrung der Rekultivierungsflachen mit LKWSs zu vermeiden, wird der angelie-
ferte Boden soweit mdglich randlich der Rekultivierungsbereiche abgekippt und mit der
Raupe bzw. mit dem Raupenbagger auf der Flache verteilt. Sollte eine Befahrung der Re-
kultivierungs-Unterbdden mit Radfahrzeugen nicht vermieden werden kdnnen, so ist die
Anlage von BaustralRen (vgl. Kap. 4.7) vorgesehen.

Abschliefend wird die Oberbodenschicht nochmals mechanisch (bspw. mit einem Tiefgrub-
ber 0.4.) gelockert.
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8 Zwischenbewirtschaftung

Zur Forderung, Wiederherstellung und Stabilisierung der bodenphysikalischen und boden-
chemischen Gleichgewichtsverhaltnisse in frisch rekultivierten Bdden ist eine Zwischenbe-
wirtschaftung der rekultivierten Ackerfldchen vorgesehen. Die Zwischenbewirtschaftung
sollte dber 3 Jahre erfolgen. Dadurch wird der frisch aufgetragene Boden optimal erschlos-
sen und die Regeneration eines substrattypisches Bodengefiiges begiinstigt. Dadurch tragt
die Zwischenbewirtschaftung auch zur Reduzierung der Gefahr von Unterbodenverdichtun-
gen bei.

Das Konzept zur Zwischenbewirtschaftung wird nach der Bodenrekultivierung auf Basis der
Bodenverhéltnisse der rekultivierten Flache festgelegt. Prinzipiell werden folgende Ele-
mente der Zwischenbewirtschaftung beriicksichtigt:

e bodenschonende Bewirtschaftung ohne eine wendende Bodenbearbeitung und ohne
Maschinen mit hohem Bodendruck

e Verzicht auf intensive Nutzungsformen mit hohem Befahrungsaufwand

e Beachtung der Witterung und Durchfiihrung der Bodenarbeiten nur bei ausreichend ab-
getrocknetem Boden

e Anbau tiefwurzelnder Kulturen/Kulturartenmischungen (z.B. Leguminosen und Saatmi-
schungen mit Leguminosenanteil), die aufgrund ihrer Durchwurzelungsleistung wesent-
lich zur Stabilisierung des Bodengefiiges durch Lebendverbauung beitragen. Die Aus-
wahl der Saatgutmischungen ist abhdngig vom geplanten Saatzeitpunkt.

e keine Futternutzung, sondern regelmaRiges Mulchen des Aufwuchses, um Humusaufbau
und Gefiigebildung zu foérdern und Verunkrautung zu vermeiden

Weitere MaRnahmen, wie z.B. eine Kalkung zum Aufbau des Bodengefiiges werden bei
Bedarf auf Basis der bestehenden Bodenverhéltnisse der Rekultivierungsbdden festgelegt.

9 Optionale MaBnahmen bei Funktionseinschrankungen

Sollten nach Abschluss der Bodenrekultivierung bzw. im Zuge der Zwischenbewirtschaf-
tung erhebliche Beeintrdchtigungen der Bodenfunktionen festgestellt werden, werden
diese Beeintrachtigungen mit geeigneten Malinahmen beseitigt.

Die Malinahmen werden dann unter Beriicksichtigung der standértlichen Verhaltnisse so-
wie der angestrebten Nutzung festgelegt.
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